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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS =0> A moulding composition comprising bulk 

or 

suspension PVC (A) and microsuspension (PVC) (B) . Component A is a 
homopolymer 

or copolymer of vinyl chloride having a K value of from 55 to 65 and 
makes up 

from 99.9 to 95 % by weight of the moulding composition. Component B 
is a 

polymer of vinyl chloride which is present in a proportion of from 0.1 
to 5 % 

by weight and is prepared in suspension by a batch process, has a mean 
particle 

diameter (d50 value of the primary particles) of 0.1 to 2.0 mu m and 
has a K 

value of from 75 to 90. The moulding composition may additionally 
contain 

conventional graft copolymers based on crossl inked or uncrossl inked 
rubbers and 



conventional additives and is used for the production of films. 
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Formmasse aua Masse- Oder Suspenslons-PVC (A) und 
Mlkrosuspenslons-PVC (B). Die Komponente A 1st eln Homo- 
oder Copolymerisat das Vlnylchtorids mtt eirtem K-Wert von 
55 Ms 65 und macht 99.9 bis 95 Gew.% der Formmasse aua. 
Die Komponente B ist eln Potymerfsat des vlnyfchlorids, das 
In einem Anteil von 0,1 bis 5 Gew.% vorhanden Ist und auf 
diskontlnulerllchem Wege in Suspension hergestellt worden 
1st. elnen mlttieran Tellchendurchmasser (djo-Wert der Prl- 
majlellchen) von 0,1 bis 2 um aufwebt und elnen K-Wert von 
75 bis 90 besltzt Die Formmasse kann zus&tzlich gegebenen- 
falls ubilche Pfropfrnlscbpolymerisate auf Basis von vemetz- 
ten oder unvemetzten Kautschuken und Obliche Zusatzstoffe 
enthaJten. S!e wlrd zur Haratellung von Follen verwendet 

(31 35 669) 
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" Patentansprttche 
• l. Formmasse, enthaltend Un wesentlichen eine Mischung 



aus 

A mindestens einem Homo- Oder Copolymer isat des 
VInylchlorlds mit einem K-Wert voh 55 bis 65 in 
an einem Anteil'von 99,9 bis 95 0ew.*, bezogen 
auf A + B, 
10 und 

B mindestens einem Polymerisat des Vinyl chlo rids, 
- in einem Anteil von 0,1 bis 5 Gew.*, bezogen auf 
A + B, das auf diskontinuierlichem Wege in 
15 Suspension hergestellt worden 1st, einen mitt- 

leren Teilchendurchmesser (d^-Wert der Prim&r- 
teilchen) von 0,1 bis 2/Um aufv/eist und einen 
K-Wert von 75 bis 90 besitzt, 
ggf. enthaltend 

20 

C Qbliche Pf ropfmischpolyraerisate auf Basis von 
vernetzten oder unvernetzten Kautschuken 
und/oder 

25 d Ubliche Zusatzstoffe in wirksamen Mengen. 

2. Pormteile aus Formmassen gemafi Anspruch 1. 

3. Vervrendung der Formmasse gemSiB Anspruch 1 zur Her- 
30 stellung von Pollen. 
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Formmasse 

Die Erfindung betrifft eine Polyvinylchlorid enthaltende 
Formmasse, die einen Uberwiegenden Anteil eines durch 
5 Mas 3e- Oder Suspensionspolymerisation. erhaltenen Polyvinyl- 
chlorids niedrigen Molekulargewichts und einen gerihgen 
Anteil eines hochmolekularen, auf diskontinuierlichem Wege 
hergestellten Polyvinylchlorids aufweist. 

10 Zum Stand der Technik nennen wir: 

(1) DL-PS 130 260 

(2) DE-OS 27 16 853 und 

(3) H. Kopsch, Kalandertechnilc, Carl Hanser Verlag MUn- 
1S chen, Wien (1978), S. 152, 153 und 169. . 

AU3 (1) sind Dreiermischungen aus verschiedenen PVC-Sor- 
ten, die nach dem Sua pens ions-j Emulsions- und Mikrosus- 
pensionsverfahren hergestellt worden sind, ftlr die Her- 
20 stellung von Plasttsolen bekannt, Plastis.ole werden in der 
Regel zu Weichfolien welter verarbeifcet. 

Aus (2) sind Polien. mit matter und rauher Oberflache 
bekannt, die auf Basis von 2er Mis c hung en unterschiedliche 
25 Molekulargewichte auf weisender PVC-Sorten aufgebaut sind, 
die nach den bekannten Polymerisationsverfahren herge- 
stellt sein k&nnen. 

Bel PVC-Hartfollen wird aber in den melsten mien, beson- 
30 der 3 wenn sie fUr hochtransparente Verpackungen (Becher, 
Blisterpackungen, Ealtschachteln) eingesetzt werden sol- 
len, eine glatte und glanzende Oberflfiche angestrebti 
Derartige Pollen neigen aber stark zum Verblocken, d.h. 
zum Verkleben einzelner Folienlagen auf der Rolle oder im 



35 



BASF AktiengewUschaK 



0.2. 0050/035404 



"Zuschnittstapel, was bei der Weiterverarbeitung der Pollen 
zu erheblichen Storungen fQhren kann. Diese Blocknei- 
gung tritt insbesondere bei glasklaren PVC-Hartfollen auf. 
" Zur Verainderung der Blockneigung wird in (2) der Zusatz 
5 geringer Mengen feinkorniger anorganischer FUllstoffe, 
spezieller Polyacrylate Oder von Wachsen auf Basis von 
Fettsaurearaiden zu PVC-Folien empfohlen. 

Der Zusatz von feinteiligen Full stof fen, wie Krelde, Si- 
q likate, Talkum u.a. setzt zwar die Blocknelgung raerklich 
herab, die Zusatze beeintrachtigen jedoch die Iransparenz 
von Pollen und filhren zur Stippenbildung. AuSerdem wird 
durch harte Fttl Is toff part ikel leicht die Oberflache der 
kratzempfindlichen PVC-Folle beschadigt, Wachse auf Basis 
|5 von Stearinsaureamid sind in PVC-Hartfollen nur bedingt 
wlrksam; zudem verschlechtern sie die thermlsche Stabili- 
ty der Folie sowie deren Bedruckbarkeit . Handel sttbliche 
. Antiblockmittel auf Basis von Polyacrylaten (vgl. Tech- 
nlsches Merkblatt 02/1975/M 3 von Rohm und Haas) kdnnen 
20 als inhomogene Einl age rung in der Folie erkannt werden und 
beeintrachtigen beispielsweise die optische Qualltat von 
PVC-Hartfolien. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Antiblock- 
25 mittel vorzuschlagen, das die vorstehenden Nachteile nicht 
aufweist. Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
genannten Mafcnahmen gelost. 

Komponente A: 

30 

Als Komponente A der erfindungsgemafien Formmasse kommt 
handelstibliches, in Suspension oder Masse hergestelltes 
Polyvinylchlorid in Betracht, das K-Werte im Bereich von 
55 bis 65 aufweisen kann (K-Wert nach Fikentscher, vgl. 
35 DIN 53 726). Anstelle von Homopolymerisaten des Vinyl- 
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*chlorids konnen auch Copolymerisate angewendet warden, die 
vorzugsweise nicht Uber 15 Gew.£ an mit Vinylchlorid 
copolymerisierbaren Monomeren wie Vinylidenchlorid, Vinyl- 
ester, vorzugsweise Vinyl ace tat Oder Vinylpropionat , 
Acryl- und Methacrylsaurealkylester, Acrylnitril, Styrol 
und Olefine aufweisen kSnnen. Die erf indungsgemafie Form- 
masse soil 99,9 bis 95 Gew.*, vorzugsweise 99,9 bis 
99 Gew.£, bezogen auf A + B, der Komponente A enthalten. 

Die Herstellung der Komponente A der erf indungsgemafcen 
Formmasse, d.h. von PVC, ist beispielsweise in Kainer 
"Polyvinylchlorid und Vinylchlorid-Mischpolymerisate", 
Springer-Verlag (1965), 3. 12ff beschrieben. Als Homo- 
polyraerisate Oder. Copolymerisate des Vlnylchlorids in dem 
vorstehend beschriebenen Sinne konnen auch Mischungen von 
Homo-Polymerisaten oder von Homo- mit Copolymerisaten 
verstanden werden. Bevorzugt wird Jedoch die Verwendung 
von Homopolymerisaten des Vlnylchlorids und zwar in weich- 
macherfreier Form, wie dies fur die Herstellung von vor- 
zugsweise harten oder mittelharten PVC-Folien Qblich.ist* 



20 



Komponente B; 



Als Komponente B der erfindungsgema&en Formmasse wird vor- 
25 zugswelse mindestens ein Homopolymerisat des VinylchXo- 
rids, das elnen K-Wert nach Fikentscher (DIM 53 726) von 
75 bis 90 auf we ist, verwendet. Bei dies em Polymertsat 
handelt es sich urn ein auf diskontinuierlichem Wege in 
Suspension hergestelltes PVC, das einen mittleren Teil- 
3q chendurchmesser (d^ Q -Wert der Primarteilchen) im Bereich 

von 0,1 bis 2/Um aufwetst. (Der d^r-wert wird durch Auswer- 
tung von Elmi-Aufnahmen bestimmt.) [Dies ist ein Ublicher- 
woise far die Plastisolzubereltung geeignetes Polyraerisat, 
das nach dem Mikrosuspensionsverfahren hergestellt wird. 
35 Vgl. US-PS 3 980 603 beztlglich der Definition*] Dem Each- 
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p mann ist bekannt, wie solche Polymerisate hergestellt 
werden, vgX. DE-AS 10 50 062 bzw. DE-AS 21 25 586. Die 
Komponente B der erfindungsgemafien Pormmasse Ist bevorzugt 
ein Homopolymerisat des Vinylchlorids und weist lnsbeson- 

5 dere K-Werte von 75 biB 80 auf. Es wird in Mengen von 0,1 
bis 5 Qev.%, bezogen auf die Formmasse aus A + B, angewen- 
det. Besonders bevorzugt werden Mengen von 0,1 bis 
1,0 Gew.S. Wesentlich fur die Wirksamkeit der Komponente B 
der erfindungsgeraS&en Ponnmasse ist neben dem hohen K-Wert 

10 vor allem auch die Latex-TeilchengrSBe (Prim&rteilchen) in 
dem beanspruchten Bereich. Die Aufarbeitung von Mikro- 
suspensions-PVC erfolgt im allgemelnen durch Spruhtrock- 
nen, wobei.agglomerisierte Teilchen im Bereich von 
20 - So'vm gebildet werden. Diese Agglomerate sind eben- 

15 falls anwendbar, da sie wieder in Primarteilchen zerfallen 
konnen. Ein Zusatz von Vinylchlorid-Polymerisaten mit 
niedrigeren als den beanspruchten K-Werten zeigten prak- 
tisch keine Wirksarakeit mehr; Polymerisate mit K-Werten 
oberhalb von 90 und kleinen Latexteilehen wirken erst bei 

20 Anwendung wesentlich hSherer Konzentratlonen und ftthren 
dann schon zu Beeintrachtigungen des Verarbeitungsver- 
haltens der Formmasse. Es konnte vom Pachmann nicht vorher- 
gesehen werden, da6 speziell die beanspruch'te Komponente B 
der Pormmasse zur Losung der Aufgabe beitragt, insbeson- 

25 dere da eine Vermischung von Standard-PVC mit PVC trtheren 
Molekulargewichts zu der bekannten starken Stippenbildung 
ftthrt. 
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Komponente C: 



Die erfindungsgemafte Formmasse kann ggf . zusatzllch zu den 
Komponenten A und B ubliche Pfropfmischpolymerisate auf 
Basis von vernetzten Oder unvernetzten Kautschuken enthal- 
ten. Die fUr die Abmischung mit PVC in Frage kommenden 
35 Pfropfmischpolymerisate sind nach Art und anzuwendender 
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r Menge dem Pachmann bekannt. Es handelt aich urn Pfropfmisch- 
polyraerisate, die wenigstens ein Wonomeres aus der Gruppe 
der vinylaromatischen Monomeren, z.B, Styrol und Homologe, 
und der .Gruppe der ethylenisch unges&ttigten Monomere, 
5 z.B. Acrylnitril, in ablichen Mengen. auf wenigstens einen, 
ggf . vernetzten Kautschuk aus der Reihe von Polybutadien, 
Polyacrylaten oder EPDM-Kautschuken in (lblichen Mengen 
aufgepfropft enthalten. Die verwendeten Kautschuke kSnnen 
ggf. unter Zuhilf enahme ublicher Vernetzungsmittel in 
10 ablichen Mengen, vorzugsweise in Emulsion, hergestellt 

warden sein. Auch Mlschungen der genannten Kautschuke bzw. 
Copolymerisate kflnnen als Pf ropfgrundlage fQr die Herstel- 
lung von Pfropfmischpolymerisaten angewendet werden. 

15 . Komponente D: 

DLe erf indungsgemSfie Formmasse kann zus£tzlich zu den 
Pfropfmischpolymerisaten C ttbliche Zusatzstoffe D enthal- 
ten. Als ttbliche Zusatzstoffe .seien genannt Stabilisa- ' 
20 toren, Gleitmittel, Farbstoffe, Antioxidantien und dgl. 
dLe insbesondere fQr die Folienherstellung verwendet 
werden. Die wirksamen Mengen sind dem Pachmann bekannt. 

DLe Herstellung der Pormmasse kann durch Mischen der Kom- 
25 ponenten A, B und der ggf. anzuwendenden Komponente C und/ 
oier D erfolgen. Dies geschieht zweckmafiigerweise unmit- , 
telbar vor der Verarbeitung durch Vermischen der pulver- 
f3rmigen Komponenten A und B der Mischung. Man kann auch 
die Komponente B in Form einer wftfirigen Dispersion der 
30 Komponente A belmischen. Im letzteren Palle mufi dann 
wahrend der Verarbeitung durch geeignete MaBnahmen das 
miteingebrachte Wasser noch entfernt werden. Selbstver- 
standi lch kann der Zusatz der Komponente B der erfin- 
dungsgemafien Fonnmasse auch bereits wahrend der Herstel- 
35 lung der Komponente A der erfindungsgemSfien Pormmasse z.B. 
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" durch Zusatz der Dispersion von B zum Polymerisations- 
ansatz oder zum noch feuchten Polymerisat erfolgen, um 
eine moglichst gute Verteilung zu erreichen. Schliefc- 
lich kanri die Komponente B der erf indungsgemafcen Form- 
5 masse auch In Form elner Vormischung mit einem ggf . an- 
zuwendenden Pf ropfmischpolymerisat C und unter Verwendung 
ublicher Zusatzstoffe D der Komponente A zugesetzt werden. 

Die erf indungsgemaflen Formmassen kBnnen nach dem bekannten 
10 Verfahren der Thermo pi astverarbeitung verarbeitet werden, 
z.B. durch Extrudieren, Sprit zgieBen, Kalandrieren, Hohl- 
k8rperblasen, Pressen oder Sintern. Bevorzugt werden die 
Formmassen durch Extrudieren und Kalandrieren zu Folien 
verforrat. Die dabei erhaltenen Folien sind bei richtiger 
15 Wahl der Zusatzstoffe glasklar und stippenfrei und zeigen 
keine oder nur noch sehr geringe Blockneigung, Eine Beein- 
trachtigung der thermischeh oder mechanischen Eigenschaf- 
ten durch die Komponente B der erf indungsgemafcen Formmasse 
ist nicht gegeben. 

20 

FUr die in den Beispielen und Vergleichsversuchen be- 
schriebenen Formmassen wurden die nachfolgenden Kompo- 
nenten verwendet: 

25 Es wurde von einem hand el sttb lichen, in Suspension herge- 
stellten Homo polymerisat des Vinyl chlo rids mit einem 
K-Wert nach Fikentscher von 60 (gemessen nach DIN 53 726) 
als Komponente A ausgegangen; als Komponente B diente ein 
in Mikrosuspension hergestelltes PVC, das einen K-wert von 

30 84 und einen mittleren Teilchendurchmesser d^ Q von 0,8/Um 
(enge Verteilung) aufwies. Als Verarbeitungshilf sstoff e 
(Komponente D) wurden jeweils 1 Gew.-Z Di-n-octylzinn-bis- 
-2-ethylhexylthioglykolat-, 0,8 Gew.-J6 Glycerindloleat und 
0,2 Gew.-JS Wachs E (bezogen auf A + B a 100) verwendet. 

35 
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*" Die erf indungsgemaBe Pormmasse wird anhand der nachBte- 
henden Beispiele und Vergleichsversuche erlautert. Alle 
Angaben Uber Prozente und Telle bezlehen sich, wenn nichts 
anderes vermerkt 1st, auf das Gewicht. 

5 

Beispiele 1 - 4 und Vergleichsversuch 

Die in der Tabelle genannten Wengen an Komponente A + B 
wurden in elnera ttblichen Schnellmischer (Heiz-Ktthlmischer- 

1Q- korabination) unter Zusatz des Verarbeltungshilf sraittels 
vermischt. Die so erhaltenen Formmassen wurden in einem. 
Planetwalzenextruder (PWE 10Q) bei etwa l60°C vorplastifi- 
ziert und dann auf einem 4-Walzen-Kalander mit dbereinan- 
der angeordneten Walzen, die auf Teraperaturen von 195°C, 

15 198°C, 200°C, 195°C (in Laufrichtung gesehen) aufgeheizt 
waren, in bekannter Welse zu etwa 250/U dicken Pollen 
ausgefonnt. 

Die dabei erhaltenen Pollen waren alle glasklar. Die 
20 Qualitat der Folienoberflachen wurde visuell beurteilt. Die • 
Neigung zum Verblocken wurde direkt an der Kalanderanlage vor 
Aufwickeln der Polie bestimmt und zwar in folgender Welse; 



Aus der Folienbahn wird ein Streifen von 15 x 10 cm ge- 
schnitten (langere Seite In Folienlauf richtung) und auf 
einer Metallplatte rait einer Flache von 10 x 10 cm be- 
festigt, so dafi auf einer Seite ein Stack des Fol-ienstrei- ■ 
fens frei aber3teht. Dieses Ende wird mlt einer Federwaage 
verbunden, die an geeigneter. Stelle der Anlage (Querver- 
strebung) befestigt 1st. Der Folienstreifen wird dann auf 
die lauf ende Folienbahn aufgelegt und die zum ttberwinden 
der Haftreibung erforderllche Kraft an der Federwaage 
abgelesen. Der dabei auftretende Maximalwert wird als 
Blockwert bezeichnet. Die bei den einzelnen Beispielen 
gemessenen Werte sind in der Tabelle aufgeftlhrt. 
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